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Im Vortrag werden die Aufgaben des Projekts, die Besonderheiten der Messstellen hin-
sichtlich der Emissionssituation sowie erste Ergebnisse der Messungen dargestellt.

Die Aufgaben

e Ermittlung von Gesamtflissen (Nettofllissen) reaktiver Stickstoff-Spezies mit Ga-
sen und Aerosolen in ein Kiefernforst-Okotop

e Ermittlung bestandesspezifischer N-Depositionen

e Raumliche Verteilung der Ammoniak- und Ammonium-Eintrége

werden seit 2001 bearbeitet. Die Messstellen befinden sich in der Region Deutschlands,
die die hdchsten Ammoniak-Emissionen aus der Tierhaltung aufweist (Abb. 1). Im Vor-
trag wird ausschliefdich Uber die Messstelle Augustendorf im Landkreis Cloppenburg
berichtet.

Die Messstelle wird seit 1994 als Messstelle des Level-11-Netzes betrieben. Langjahrige
Zeitreihen der Bestandeseintrage (Abb. 2) und der Austrége (Abb. 3) in das Grundwas-
ser liegen vor.
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Abb. 1: Emissionsdichten aus der Tierhaltung 1996, in kg ha* a* NH3
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Abb. 2: Ammonium-Eintrége auf der Level 11-Fléache Augustendorf.
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Abb. 3: Nitrat-Konzentrationen in der Bodenldsung in verschiedenen Tiefenstufen der
Levd I1-Flache Augustendorf.

Bestandesspezifische N-Depositionen

Durch die NFV Géttingen wird die Ermittlung bestandesspezifischer N-Depositionen

bearbeitet. Zugrunde liegt die Annahme, dass unterschiedliche Bestandesstrukturen die
Hohe der N-Depositionen bestimmen. Unter anderen kommen folgenden Faktoren eine

besondere Rolle zu:

— Baumart/Baumartenmischung
— Entwicklungsphase/Hohe des Bestandes

— Bestandesdichte/spez. Oberfléche



— Bestandesrauhigkeit

— Struktur der Umgebung

Um einige der Faktoren zu untersuchen, wurden 13 Waldbestande im Raum Cloppen-
burg fir die Messung der N-Eintrége mit der Kronentraufemethode ausgewahit (Abb.
4). Erste Ergebnisse zur Interzeption der Besténde zeigen, dass in den Kiefernbesténden
eine Tendenz zu abnehmender Interzeption mit zunehmender Bestandeshohe, bel den
Fichten-/Douglasienbestédnden eine Tendenz zu zunehmender Interzeption mit zuneh-
mender Bestandeshthe vorherrscht. Die Eichenbestande verhalten sich indifferent.
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Abb. 4: Hohenstrukturen der Untersuchungsbestande im Raum Cloppenburg.
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Abb. 5: Interzeption in den Untersuchungsbesténden im Raum Cloppenburg.



Ermittlung von Gesamtfllssen (Nettofllissen) reaktiver Stickstoff-Spezies mit Ga-
sen und Aerosolen in ein Kiefernforst-Okotop

In den Aufgabenbereich der FAL fdlt die Bestimmung von Stoffeintrégen mit mikro-
meteorologischen Methoden. Diese beruhen darauf, dass die man Flisse in den und aus
dem Bestand in der Atmosphére Uber dem Bestand bestimmt. Aus finanziellen und
praktischen Griinden werden die FlUsse unter Verwendung von Messdaten model liert.

Mikrometeorologischer Ansatz

Vertikaler Fluss = [Konzentration oberhalb der Bestandes
- Konzentration im Bestand (Kompensationspunkt)]
- 1/Transportwiderstand

Denuder-Filter-Messungen
Uber einer Lichtung “neben” dem
Wald (Kiefern-“rasen”)
. Annahme: gleiche Zusammensetzung
*+,, wie im Wald

Abb. 6: Mikrometeorologischer Ansatz 1

Die Messung der Konzentrationen der fur die Eintrdge von Sduren und eutrophieren-
dem Stickstoff relevanten Gase und Aerosol-1nhaltsstoffe erfolgt auf einer benachbarten
Freiflache mit Hilfe von Denuder-Filter-Apparaturen.

Mikrometeorologischer Ansatz

Vertikaler Fluss = [Konzentration oberhalb der Bestandes
- Konzentration im Bestand (Kompensationspunkt)]
1/Transportwiderstand
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Abb. 7: Mikrometeorologischer Ansatz 2 (Foto fehlt)
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Erste Ergebnisse der Konzentrations-Messungen sind in den Abb. 7 bis 11 zusammen-
gestellt.
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Abb. 7: Beispide fir Konzentrations-Messungen 1
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Abb. 8: Beispidle fir Konzentrations-Messungen 2
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Abb. 9: Beispide fur Konzentrations-Messungen 3
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Abb. 10: Beispiele fur Konzentrations-Messungen 4
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Abb. 11: Beispiele fur Konzentrations-Messungen 5

Die Immissionssituation zei chnet sich durch folgende Besonderheiten aus:

¢ Die Ammoniak-Konzentrationen entsprechen solchen, die in Gebieten mit (norma-
ler) intensiver Landwirtschaft in Bodenndhe gemessen werden.

e Die Konzentrationen an Aerosolen liegen deutlich Uber denen aler Vergleichsmess-
stellen. NH4NO3 uberW|egt (N H4)28()4.

e HNO;3, das sich im Gleichgewicht mit NH3 und NH4;NO;3 befindet, ist nur in relativ
geringen Mengen vorhanden.

Die Konzentrationen der unteren Messhohe miissen modelliert werden.



Mikrometeorologischer Ansatz

Vertikaler Fluss = [Konzentration oberhalb der Bestandes
- Konzentration im Bestand (Kompensationspunkt)]
1/Transportwiderstand

Modellierung des
Kompensationspunktes

(NH; nach Farquhar, Stitzung durch
NH,-Konzentrationsmessungen in der
Krone,

NH,NO, nach Pryor et al.)

Auflésung:
0,5h

Abb. 12: Mikrometeorologischer Ansatz 3

Erste Moddlierungen des stomatdren NH3-Kompensationspunktes unter Verwendung
von Datensdtzen aus Speulderbos sind in Abb. 13 Messungen der atmosphérischen
NH3-Konzentration gegentibergestellt. Dies lasst den Schluss zu, dass in Augustendorf
wahrscheinlich NH3-Emissionen aus der Krone vorherrschen diirften.
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Abb. 13: Beispiel Konzentrationen und Kompensationspunkte



Die Transportwiderstande werden teillweise experimentell bestimmt, teilweise unter
Berlicksichtigung experimenteller Daten modelliert.

Die wenigen vorhandenen Daten lassen sich vor dem Hintergrund vor alem der Mes-
sungen in der Schorfheide und der Literatur wie in Abb. 14 einordnen: Die N-Bilanz
des Standorts Augustendorf ist wahrscheinlich nur dann zu schlief3en, wenn der Gber-
schissige Stickstoff aus der Krone in Form von NH3 emittiert wird, trocken in der Kro-
ne deponiertes NH,NO;3 teilweise nach Thermolyse verflichtigt wird und mikrobielle
Freisetzungen von N,O, NO und N, angenommen werden.

Hypothetische N-Bilanz Kiefer Augustendorf

Eintrage mit Eintrdge mit Gasen Eintradge mit Aerosolen
Niederschlagen (HNO,) ca. 30 kg ha*a'N
ca. 20 kg hata™N ca. 5kghata'N

Emission von
NH;, Thermolyse von

deponiertem NH;NO;
ca. 20 -y kg ha'a®*N

Bestandesniederschlag

ca. 35kghata'N Emission von
g N,O, NOund N,

/ u ca. 12-x kg ha*a™N

Festlegung in
Holzmasse
ca. 8kgha'ta'N

Austrage ins Festlegung in
Grundwasser Bodenhumus
ca. 15kgha'a®N ca. x+ykgha'ta'N

Abb. 14: Hypothetische N-Bilanz: griine Zahlen: Messwerte; rote Zahlen: Schatzungen.
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