, TECHNISEHE
UNIVERSHAT

Vienna University of Technology

9.November 2010, Bundespresseamt Berlin
Workshop zum Thema:

Verwertung ressourcenrelevanter Stoffe aus dem
anthropogenen Lager

Urban Mining: Definition,
Potenzial, Aufgaben

Helmut Rechberger

Technische Universitat Wien

Institut fir Wassergte,
Ressourcenmanagement und Abfallwirtschaft



M Urban Mining: Begriffe und Verortung
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Quelle: Rechberger et al. 2010
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B Der Giiterhaushalt einer GroRstadt

Flisse [t/E.a]
Lager [t/E
36 43 ger [U/E]

Luft Abgas
Wasser

Abwasser

Energietrager W Exportglter -5
— D aop” )

Konsum und Investi- o Abfalle -»
tionsglter, Baustoffe Lager: 350 )

—— 12-18 =) ger. Restmdll oo,
Z~ 200 t/E.a Zo~ 190 t/E.a

Quelle: Daxbeck et al. 1996 (aktualisiert)
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M Die Zusammensetzung des anthropogenen Lagers

Kies/Sand 370

Ziegel
Stahl

Holz
Kunststoffe
Aluminium
Kupfer
Zink
Cadmium

0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000

Quelle: Wittmer, 2007
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B Pb-Konzentrationen in Bauelementen
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B Ansétze zur Bestimmung des AL

“Top down”: (nationale) Bilanzen, Statistiken, Zeitreihen,
Verweilzeiten

Import Export
Inland- Abfall
produktion

“"Bottom up”: Guter zahlen und hochrechnen
(proxy data)

Durchschnittliches Auto Durchschnittliches Haus
21 kg Kupfer 200 kg Kupfer
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M Stellenwert des AL:: der globale Kupferhaushalt
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Deponien

85.000
+3.100

Altschrott |

deponierte Abfélle

Flisse: 1.000 t/a
Lager: 1.000t

Quelle: Graedel et al. 2002 (erg&nzt)
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TU Langfristige Betrachtungen zur Knappheit

Cumulative graph of ore discovery and ore mining
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Source: Gordon et al. 2006
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Bl Stellenwert des AL:: der 6. Eisenhaushalt

Flisse [Mio. t/a]
Lager [Mio. t]

/ \
Schrott Import Stahl/Produkte
0,8 Export
Stahl/Produkte
+ Import -
o 1
o ‘ =
E ! SEchrottt o
Erz Stahl- Produkte | Abfalle xpor
o Abfall-
_@ produk- ‘ @ wirtschaft
tion 44 +2,8 |
I A |
I -
@@@ Produktionsabfalle th%s?%el
Erz | Schriott Altmetall 0,2 @ |
, l
: l
| = Deponien
| Erzberg Schlacken und Staube 01 Halden :
| 90 -1.,4 ? +0,2 I
\ /

Systemgrenze "Osterreich”

Quelle: Daxbeck et al. 2003 (adaptiert)
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ﬂ Urbaner Stoffhaushalt: ein dynamisches System

20

Input an festen Gltern
in den Konsum

15

= Mittlere Verweilzeit
B 10
T
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A  Was ist zu tun?

WIEN

Urbane Lager (Masse)

1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Quelle: Rechberger 2004
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B8 Nur was man kennt kann man effektiv rezyklieren

Zusammensetzung VW Golf

mBlei

O Kupfer

O Sonstige Schwermetalle (Chrom,
uuuuuuuu )

@ Sonstige Leichtmetalle (Titan,

Magnesium)

B Kunststoffe

O Kraftstoff/Ol/Fett
B Gummi

BGlas

O Kabel, E-Technik
O Dammstoffe

m Lacke

Recycling-Ziel der EU: 95 % (2015)
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Tool: Materieller Gebaudepass

= Stahl
mBeton
= Estrich
keram. Materialien
Dammstoffe
¥ Kunststoff
Holz
uGlas
Aluminium
u Kupfer

Recycling-Ziel von 70-80 % maoglich
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M Produktzusammensetzung wird komplexer

Intel Leiterplatte Material Content of Mobile Phone
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B Materieller Gebdudepass

2
\ . s
L Aasa A ETh - D asivvrsl-o ModelLaa
Daln it Ppddldue  Mpafiden Eende S
i

. Gesire |!I-r|- |t | vty [ rasih | Pty |irane | Bty | Sty |

(=TI N = - B W s M | EAWFE o N

FamuFASRN R

)

(TR =
[ e ——————————r L ——— T

Sources: IngWare GmbH
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M Ressourcenkataster
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Die Rolle der Abfallwirtschaft

1.0 »Erdkruste*
A
Q0
o
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(D)
< 0.6
(&)
N2 A
@ . .
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o 04
)
7))
Q
= A
E 0.2
&) Kreislaufwirtschaft 4
A < >
0,0 | ,Kupfer pur
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4 Phase 5

>
Lebenszyklus von Kupfer (global)
Quelle: Rechberger & Graedel, 2002
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B Entropiereduktion: Beispiel Hausmiill und Cu

MVA

Deponie
0 20 40 60 80 100

Aufwand (z.B. Kosten, Energie)

Entropieabnahme durch ,,Behandlung® [%]

Quelle: Rechberger, 2002
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B Potenzial der KVA-Schlacke

Dienstag Mittwoch Donnerstag — Freitag
gp 0 [} Schlacke zur Charakterisierung
F‘Fn-nm-. B insgesami 67 750 kg

10% 1560 kg A A ......
%Sleh 5[] mm
\

=50 mm, ~85 kg
A Metalle, mineralische
Grobteile

ﬁWalzen

. ~150 kg i

W Sieb 6,3 mm ? Rest verwerfen
T & <6,3 mm, ~50 k

Metallstacke A erasches ﬁWalzen
l >50 mm
[Teilen]
Mela‘l rale % Sieb 6,3 mm

analyse Rest verwerfen

<63 mm, ~140 kg

Mi anlIS[ﬂ'IES 56 arale
l Metallanalyse
Teilen
~26kg M Restverwerfen
~22kg M

. ?’Iahlen und Sieben

>125pum, ~29g <125 ym
Metalle Mineralisches
separate Ubergabe Analysenprobe
Melaﬁanalyse 'E)

Skutan & Rechberger 2007
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>6,3 mm, ~10 kg
Metalle 6,3-50 mm

100

80

60

40

20

Gesamtgehalte der Metalle
(gew. Mittelwerte der Gesamtauswertung)

>63mm 63-20mm

20-11,2mm

| Zinn (Sn)

M Blei (Pb)

W Zink (Zn)

W Kupfer (Cu)

W VA-5tahl

H Messing

W Aluminium (Al)
W Eisen (Fe)

Mitterbauer et al. 2009

11,2-6,3mm 6,3-2mm

Abbildung 86:

Gesamtgehalte der Metalle (gewichtete Mittelwerte aus der Gesamtauswertung) -

aufgesplittet in die Metallgehalte in den verschiedenen KorngraBenklassen (ad Tabelle A}

V Cr Mn Fe Co Ni

Anteil der
[l metallischen Fraktion

B mineralischen Fraktion
am Gesamtgehalt der Schlacke

Cu Zn As Ag Cd Sn Sb Pb
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B Entropiereduktion: Beispiel Hausmiill und Cu

Aufwand (z.B. Kosten, Energie)

MVA
MVA +
Deponie mech. Aufb.
0 20 40 60 80 100

Entropieabnahme durch ,,Behandlung® [%]

Quelle: Rechberger, 2002
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B Ruckgewinnung von Kupfer aus Restmiill

Systemgrenze ,MVA + Schmelze
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Quelle: Zeltner and Lichtensteiger, 2002
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B Entropiereduktion: Beispiel Hausmiill und Cu

Aufwand (z.B. Kosten, Energie)

MVA MVA +
Schmelze
MVA +
Deponie mech. Aufb.
0 20 40 60 80 100

Entropieabnahme durch ,,Behandlung® [%]

Quelle: Rechberger, 2002
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Die Rolle der Abfallwirtschaft
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Quelle: Rechberger & Graedel, 2002
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B Zusammenfassung

Rasch wachsende anthropogene Lagerstéatten weitgehend

unbekannter Zusammensetzung
Rohstoffkataster, welches anthropogene Ressourcen inkludiert
F & E notwendig far
Charakterisierung des bestehenden anthropogenen Lagers
|dentifikation und Charakterisierung des Outputs aus dem AL
Charakterisierung des zukUnftigen AL
Design for Recycling im Bauwesen

Up-grade der Recyclingtechnologien
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