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Bauabfallmengen — Verwertung

1996 — 2006

Abfalle gesamt D: ~ 375 Mio. t/a | Bauabfalle : ~ 213 Mio. t/a (57 %)

Bauabfallmengen ohne Boden 1996 — 2006*

Bauschutt
| 55,1 Mio. t
N [75,5%]

StralRenaufbruch
17,6 Mio. t
[24,1 %)]

Baustellenabfalle
0,33 Mio. t
[0,4 %)]

Verwertungs- und Recyclingquoten Bauschutt —

10-Jahresdurchschnitt**

54,7 Mio. t Bauschutt

Deponierung
5,6 Mio. t
[10,2 %]

direkte Verwertung
11,2 Mio. t
[20,5 %

< -

v

v

v

v

StralRenbau ~ 66 %

Erdbau ~ 25 %

Beton ~5 %

sonstige Zwecke ~4 %

[Daten zusammengefasst aus *Recyclinggutachten NRW, Prof. Dr.-Ing. Stoll & Partner, Ingenieurgesellschaft mbH, 2009, Grundlage **Monitoringberichte ARGE KWTB]

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus



v

Herkunft Bauabfallel) Input mineralische Bauabfalle

» Substitutionspotenzial
nicht genau identifizierbar

Daten Produktion 20093

Kies +
gebrochene
Natursteine
184,9 Mio. t

StralRenbau

22 Mio. t
Betonsplitte
11,9%

im Bundesdurchschnitt ca. 44 — 49 % Betongehalt im RC-Baustoff 2,
Anfallmengen ~ 50 — 60 Mio. t/a —— ca. 22 — 29 Mio. t/a Betonsplitt im Output

[P Krass, K. et.al.: Verwertung RC-Baustoffe, Wirtschaftsjahr 2001, in: StraBe und Autobahn, 2004
2 Hauer, B. et.al.: Potenziale des Sekundéarrohstoffeinsatzes, Heft 572, DAfStb, 2007
3) Statistisches Bundesamt, Statistisches Jahrbuch 2010, S. 386]
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Normative Grundlagen — Regelwerke flir RC-GK und RC-Beton

Europaische Produkthorm

Mitgeltende deutsche Normen und Regelwerke

Gesteinskornungen flir Beton

EN 12620:2002+A1:2008 (D)
DIN EN 12620:2008-07

legt

» Eigenschaften von GK fest, die durch
Aufbereitung naturlicher, industriell
hergestellter oder rezyklierter
Materialien als Betonzuschlag
gewonnenwerden

» - QS-System zur WKP und fur
Konformitatsnachweis fest

» flr alle Betonsorten einschlielRlich
Beton nach EN 206-1 und
Strallenbeton, Betonfertigteile

Beton

EN 206-1:2000-12
DIN EN 206-1:2001-07
+A1:2004+A2:2005

Teil 1: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

* DIN 4226-100:2002-02

Gesteinskornungen fiir Beton und Mortel —
Teil 100: Rezyklierte Gesteinskérnungen

» Festlegung spezifischer baustofflicher und umweltvertraglicher Anforderungen

= DAfStb-Richtlinie ,,\Vorbeugende MalRhahmen gegen
schadigende Alkalireaktionen im Beton (Alkali-Reaktion)“,
Teil 3, Ausgabe 2007-02

Beton

* DIN 1045-2:2008-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— Anwendungsregeln zur DIN EN 206-1

* DAfStb-Richtlinie ,,Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
mit rezyklierten Gesteinskornungen nach DIN 4226-100%,
Ausgabe 2004-12
Teil 1: Anforderungen an den Beton fiir die Bemessung nach DIN 1045-1

Ersatz Ausgabe Sept. 2010... nach DIN EN 12620
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Verwendung von RC-Baustoffen im Hochbau — normative Grundlagen

Anforderungen an rezyklierte

Gesteinskdrnungen

Liefertypen rezyklierter Gesteinskdrnungen

A WN PR

Betonsplitt / Betonbrechsand

Bauwerksplitt / Bauwerkbrechsand
Mauerwerksplitt / Mauerwerkbrechsand
Mischsplitt / Mischbrechsand

Stoffliche Kennzeichnung der Liefertypen

[DIN 4226-100:2002-02, Tab.1]

Herstellung Beton:

* bis C30/37

» Zulassige Anteile rezy-
klierter GK > 2 mm, be-
zogen auf die gesamte
Gesteinskoérnung (Vol.-%)

= keine Verwendung von RC-
GK fur Spannbeton u.
Leichtbeton nach DIN 1045
[DAfStb-Richtlinie: Beton
nach DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 mit rezyklierten
Gesteinskdrnungen nach

DIN 4226-100, Ausgabe Dez.

2004. Tab. 1]

Zusammensetzung

Massenanteil in Prozent

Bestandteile Typl | Typ2 Typ3 | Typ4
Beton u. Gesteinskérnungen n. DIN 4226-1 290 |[270 <20
Klinker, nicht porosierter Ziegel <10 <30 =80 >80
Kalksandstein <5
Andere mineralische Bestandteile 2 <2 <3 <5 <20
Asphalt <1 <1 <1
Fremdbestandteile ° <02 |<05 <05 |=1

2 Andere mineralische Bestandteile sind zum Beispiel: porosierter Ziegel, Leichtbeton, Porenbeton, haufwerksporiger
Beton, Putz, Mortel, pordse Schlacke, Bimsstein.

b Fremdbestandteile sind zum Beispiel: Glas, Keramik, NE-Metallschlacke, Stiickgips, Gummi, Kunststoff, Metall,
Holz, Pflanzenreste, Papier, sonstige Stoffe.

Anwendungsbereich
Alkali- DIN EN 206-1 und Gesteinskoérnungstyp 1 Gesteinskornungstyp 2
richtlinie DIN 1045-2 nach DIN 4226-100 nach DIN 4226-100
1 2 3 4
1 WO Carbonatisierung XC1
(trocken)
2 Kein Korrosionsrisiko X0 < 45 Vol.-% < 35 Vol.-%
Carbonatisierung XC1 bis XC4
3 WFD Frost ohne Taumitteleinwirkung
(feuch) XF 19 und XF3 Y < 35 Vol.-% < 25 Vol.-%
und in Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand
4 chemischer Widerstand (XAl) < 25 Vol.-% < 25 Vol.-%

1) zuséatzliche Anforderungen s. Abschnitt 1, (3) und (4)

mm) keine Verwendung in Spannbeton, Briicken; d.h. interessant fiir Fundamentherstellung, Sauberkeitsschichten

und im Hochbau
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Einsatz RC-Beton im Hochbau

[Betontechnische Empfehlungen, Hrsg. Bundesverband Kraftwerksnebenprodukte e.V., 2002, S. 63; www.dbu.de; www.bauvereine.de, www.b-i-m.de; www.muehlstein-online.de]

b-tu
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Verwaltungsgebaude 1

Wohngebaude 2

Bauherr: DBU, Osnabriick Bauverein AG, Darmstadt

Bauzeit: 1994/95 1998/2000

Bauteil/Ver- N Innenbauteile, Bodenplatte
Innenwénde

wendung (wu-Beton)

RC-Betonmenge 120 12.000

[m?]

Betonfestigkeits-

B 35 nach DIN 1045

B 25; B 35 nach DIN 1045

klasse [C30/37] [C20/25, C30/37]
zementartund | oy g 4o 5 R CEMI325R, CEMI425R
-festigkeitsklasse

Zementgehalt z 290 290 300
[kg/m?]

Flugaschegehalt

kg/m?] 70 40 50
Wasser [kg/m3] 201 183 177
w/z 0,69 0,59 0,59
Betonverfllssiger

kg/m?] 1,8 1,5 1,5
GK [kg/m?] 1.632 1.738 1.715
Anteil RC-GK 58% (40%: 4/16, 18%: 16/32) 20% 33%

Baurechtliche
Gesichtspunkte

ZIE

nach DAfStb-Rili ,Beton mit
rezyklierten Zuschlagen*”
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FO-Vorhaben — Zielstellung

Abbau Hemmnisse RC-Beton durch , Leuchtturmprojekt”

FO-Vorhaben ,Einsatz von RC-Beton aus mineralischen Baustoffen als Zuschlag in der Betonherstellung” gefordert
von DBU, Laufzeit: 18.05.2009 — 17.05.2011

= zeitnahe Prasentation der
" Bewertung RC-GK + RC-Beton Arbeitsergebnisse

» Informationsveranstaltungen,

o Baustellenbegehungen, ...
» Prozessbewertung / -optimierung Hs genting

(Verfahren, Kosten) = Stoffstrombewertungen, Umwelt-
be- und Entlastungen

» Gestaltung Abbruch, Rickbau,
» |eitfaden fir die Praxis Anforderungen an Betongranulat ...

v » Empfehlungen zur Ausschreibung

Etablierung RC-Betoneinsatz am Markt — ja

AST: Ermittlung Randbedingungen | > mit Blick
fur Einsatz von RC-Beton Abfall = Ressource
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Das Pilotprojekt

Technische Universitat
Cottbus

t Brandenburgische Scherer-Kohl
b- ——

Baubeginn: 22. Sep. 2009
Fertigstellung: Dez. 2009

Rheinallee-Bebauung in Ludwigﬁ;ha{en_%"’_‘ir)néticm)/ == &
Bauherr: GAG Ludwigshafen am Rhein Betonmenge: ~ 500 m3
Aktiengesellschaft fir Wohnungs-, Gewerbe- und Stadtebau C 30/37. XC1. F3
Architekt: seepe & hund freie Architekten, Ludwigshafen i}
i far alle aufgehenden
Bollinger & Grohmann, Frankfurt/Main (Wande, Decken, Stiitzen)
GU: Weisenburger Bau GmbH, Rastatt

Brandenburgische
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Ziel: Herstellung RC-GK Liefertyp 1 nach DIN 4226-100:2002-02

Scherer-Hohl
i

e

Nassaufbereitung Wasche Output: Betonsplitt gewaschen

[Fotos 2009, 2010]
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Fazit Untersuchungsergebnisse: RC-GK

____________________________________________________________________________________

______________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

.= Stoffliche Kennzeichnung
= Kornrohdichten [kg/m3]

= Kornform

- Wasseraufnahme

| 2/8:2.368, 8/16:2.394
| 2/8; 8/16:Sl,
| 218:3,4 %; 8/16:2,7 %

- = Kornzusammensetzung (KomngréRenverteilung)

- Umweltvertraglichkeit
= Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR)

______________________________

Anforderungen nach:

im Beton“

EN 12620, DIN 4226-100, DAfStb-RIili ,Vorbeugende MalRnahmen gegen schadigende Alkalireaktionen

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus
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Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse — Charakterisierung RC-GK:

gewaschenes RC-Material der Kérnung 2/8 mm und 8/16 mm

Stoffliche Zusammensetzung der Liefertypen nach DIN 4226-100:2002-02

Liefertypen rezyklierter GK

1 Betonsplitt / Betonbrechsand 3 Mauerwerksplitt / Mauerwerkbrechsand
2 Bauwerksplitt / Bauwerkbrechsand 4 Mischsplitt / Mischbrechsand
Anteile >4 mm in M.-%
Stoffgruppe Zur Verw. im Betonbau Ist-Wert
Liefertyp 1 Liefertyp 2 2/8 mm 8/16 mm

Beton und Gesteinskdrnungen 290 270 99,2 98,6
Klinker, nicht porosierter Ziegel
Kalksandstein =10 =30 00 b
andere mineralische Bestandteile <2 <3 0 0
Asphalt <1 <1 0,2 0,3
Fremdbestandteile <0,2 <0,5 0 0

Ergebnis: RC-Materialien entsprechen Liefertyp 1

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus
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Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse — Charakterisierung RC-GK:

Alkali-Kieselsaure-Reaktion: Schnellprufverfahren (Referenzprufverfahren)
an gewaschenem RC-Material 8/16 mm gemal der DAfStb-Rili ,, Alkali-Reaktion* Teil 3 (Ausg. Febr. 2007)

Herstellung: 3 Mortelprismen 40 x 40 x 100 mm

Dehnung & [mm/m)] Kérnung 8/16 mm

Tage Datum &1 &2 &3 Emittel
D- 25.06.2009 - - - -
1 26.06.2009 0,131 0,038 0,025 0,07
5 30.06.2009 0,338 0,188 0,244 0,26
8 03.07.2009 0,475 0,356 0,413 0,42
13 08.07.2009 1,013 1,113 0,988 1,04

Grenzwert gemal Tab. 3-1 Alkalirichtlinie 1,0 mm/m

Die visuelle Betrachtung: keine sichtbare Veradnderungen

Ergebnis: Einstufung geprifte RC-GK als alkali-unempfindlich bzw. unbedenklich 2> 2 2> 2>
Alkaliempfindlichkeitsklasse E I-S

Brandenburgische
U Technische Universitat
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Umweltvertraglichkeitsprifung — nach DIN 4226-100:2002-02, Angang G Bewertung der Inhaltsstoffe

der RC-GK

Eluatprifung nach
DIN 38414-4:1984-10

Ergebnis:
Einhaltung aller
Anforderungen der
DIN 4226-100

Parameter DIN 4226-100 Prifergebnisse (DEV S4)

Eluat Hochstwerte RC 2/8 mm RC 8/16 mm
Farbung farblos farblos
Triibung TE 2 TE (F) 5 TE (F)
Geruch ohne ohne
pH-Wert* 12,5 12,6 12,3
elektr. Leitfahigkeit* uS/cm 3.000 3.110 1.567
Phenolindex pg/l 100 18 17
Chlorid mg/l 150 21,3 14,2
Sulfat mg/l 600 28 17
Arsen pg/l 50 0,26 <0,2
Blei pg/l 100 <20 <20
Cadmium pg/l 5 <2 <2
Chrom ug/l 100 <10 <10
Kupfer ug/l 200 <10 <10
Nickel ug/l 100 <10 <10
Quecksilber pa/l 2 0,17 0,11
Zink pa/l 400 <10 <10
Feststoff Hochstwerte RC 2/8 mm RC 8/16 mm
Kohlenwasserstoffe (H18) mg/kg 1.000 <100 <100
PAK nach EPA mg/kg 75 0,15 <BG**
EOX mg/kg 10 <1 <1
PCB mg/kg 1 <0,01 <0,01

Hochstwerte eingehalten eingehalten

* kein Ausschlusskriterium
** BG - Bemessungsgrenze

13
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Uberblick zu den entwickelten RC-Beton-Rezepturen (Auszug)

Festigkeitsklasse C 25/30 C 25/30 wu C 30/37 C 35/45
Konsistenz F3 F3 F3 F3
Expositionsklasse XC4/XF1 XC4/XF1 XC4/XF1 XC4/XF2
Rezepturzusammensetzung [kg/m3]
CEM lI/B-V CEM lI/B-V
Zementart 42,5 R (310 kg) | 42,5 R (310 kg) CEM 1I/B-V CEM 1I/B-V
CEM IV/B-V CEM IV/B-V 425 R 525R
32,5 R (20 kg) 32,5R (30 kg)

Zement* 330 340 360 360
Wasser 191 180 187 173
0/2 mm Natursand 574 579 566 576
2/8 mm Naturkies 359 362 354 360
2/8 mm Betongranulat 151 152 149 151
8/16 mm Naturkies 233 235 318 414
8/16 mm Betongranulat 377 380 297 227
RC-Gesteinskérnung [Vol.-%] 35 35 30 25
w/z-Wert 0,58 0,53 0,52 0,48

CEM II/B-V Portlandflugaschezement; (21 — 35 M.-% Flugasche kieselsaurereich)

CEM IV/B-V Puzzolanzement; ; (36 - 55 M Flugasche kieselsaurereich)

F3 Ausbreitmall 420 — 480 mm; Konsistenzbereich weich

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus

[TBS]
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Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse — Betonspezifische Eigenschaften

RC-Beton - Betondruckfestigkeiten nach DIN EN 12390-3:2002-04

Festigkeitsklasse C 25/30 C 25/30 wu C 30/37 C 35/45
Konsistenzklasse F3 ES F3 F3
Druckfestigkeit f; ., Nach 1 Tag [N/mm?] S 4 7,1 6,2 71
Druckfestigkeit f; ... NACh 2 Tagen [N/mm?] 13,7 15,5 15,4 16,4
Druckfestigkeit f; .., NACh 7 Tagen [N/mm?] 26,1 24 .4 28,9 32,9
Druckfestigkeit f; ..,. nach 28 Tagen [N/mm?Z] 40,5 42,0 51,0 61,0
[N/mm?] 40,0 41,0 52,5 61,5
Druckfestigkeit f; . ,. nach 56 Tagen [N/mm?] 42,5 47 .5 52,5 64,0
[N/mm?] 43,0 455 55,0 61,5
Mittelwert ., nach 28 und 56 Tagen| [N/mm?] 41,5 44,0 51,8 61,3
Konformitatsnachweis Druckfestigkeit Erstp r'L'lfum_;l1
Kriterium 1: fyn 2 fy + 4
foc + 4] [IN/mm?] 34 34 41 49
Anforderungen Kriterium 1 erfiillt erfiillt erfallt erfiillt
Kriterium 2: f;; 2 foy - 4
foc - 4| [N/mm?] 26 26 33 41
Anforderungen Kriterium 2 erfullt erfullt erfullt erfullt
Maximal erflllte Festigkeitsklasse C 30/37 C 30/37 C 35/45 C 45/55

f - Druckfestigkeitsmesswert

f.m — Mittelwert der Druckfestigkeitsmesswerte

f.« — Nennfestigkeit

Ergebnis: Erfullung aller Anforderungen der jeweiligen Festigkeitsklasse mit hoher Sicherheit

b-tu

Brandenburgische
Technische Universitat

[* EN 206-1:2000-12, Tab. 14]
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Fazit Untersuchungsergebnisse — RC-Beton C30/37

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Parameter Ergebnls - Anfo
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" erfullt .
;"'-""E}FS'EHB&SHiéa'r'{;.;{éﬁ'z'""""""""""' F348-49cm v
= keine Entmischungsneigung | v
. (Ausbreitmal3)
= Rohdichte Frisch- und Festbeton 2.355/2.300 kg/m? v
= Druckfestigkeit f_, 51,8 N/mm? B v
* E-Modul 'E,=37.200 > E, =28300N/mmz
= Wasserundurchléssigkeit 22 mm < 50 mm ¥ v
= Schwinden <01 mm/m v

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Anforderungen nach:

EN 206-1, DIN 1045-2, DAfStb-RIili ,Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten GK
nach DIN 4226-100“, DAfStb-Rili Wu-Beton

l : t Brandenburgische
Technische Universitat
U Cottbus 16




Qualitatssicherung fir die Herstellung und Verarbeitung von RC-Beton (Qualitatskette)

§. Abbruch/Riickbau
, [ KONFORMITATSNACHWEIS ]

[PrUfung und Uberwachung Werk und GK}

s Bauschutt; System 2+ gemaf DIN EN 12620 / Anhang ZA

Betonherstellung

f = N Einsatz im
KONFORMITATSNACHWEIS A Hochbau
IUr Beton nach Eigenschaften nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2]
4 )

Prifung und Uberwachung Frisch- und
Festbetoneigenschaften und des Einbaus von Beton

K\ Uberwachungsklasse 2 /j

t Brandenburgische
b Technische Universitat
U Cottbus 17



FO-Vorhaben

Standortkonstellation Leuchtturmprojekt

Kasse
Koln

M

Koblenz
(-}
WiesBaden l;rankfurt

Mainz-sILg7

udmgsh:,-vl‘er9 annheig
By
o #
b a 115
Karlérih

e

M Stadte

Kieswerke (a... ])
Steinbriiche (... V) Stuttgart

Deponien (1... 23) =

e

Rahmenbedingungen fir RC-Beton

» Zuverlassigkeit des Lieferanten

» Zuverlassigkeit des Herstellers

* hohe regionale Bautatigkeit

» Entfernung Naturstein- / Kiesgruben

* Aktionsradius Betonwerk — Baustelle

Scherer & Kohl

Transportweg
(LKW)

ca. 225t
RC-Gesteins-
kérnung ca. 1.150t
(500 m3)

RC-Beton

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus
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Ausgewahlte 6kologische Untersuchungsergebnisse

Massebilanz des Gesamtprozesses der Betonsplittherstellung

Gesamtaufbereitung

0,36

Trockenaufbereitung
0,34
0,14
1,36

Nassaufbereitung
148 t Frischwasser

1,56
13,34 t 0,49
aufbereitetes 0,49
Wasser 0,49

Flockungsmittel

247 t
8/16 mm
Betongranulat

1,00 t

047 t
Uberschuss

2,00 t 1,00 t
8/16 mm 2/8 mm
RC-Gesteinskérnung

Fremd- und Storstoffe
(aus der gesamten Aufbereitung)
Eisen (0,1 t), Vlies, Ziegel, Organik

Vorabsiebung 0/8 mm
32/56 mm Betonbruch

22/32 mm Betonbruch

Verlustwasser (Verdunstung, Oberflachenwasser)

0/1 mm Brechsand

0/2 mm Brechsand

16/22 mm Betonbruch
Filterkuchen (Wasseraufbereitung)

Herstellungsverhaltnis
8/16 mm : 2/8 mm = 2,5:1

Einsatzverhaltnis Betonherstellung C30/37
8/16 mm : 2/8 mm = 2:1
(297 kg/m3 : 149 kg/m3)

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus
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Synopse Energieaufwand: Bereitstellungsaufwand (Gewinnung + Transport)

der Gesteinskornungen flr RC-, Normal- und Standardbeton | c3o/37
180 : I
: i 164
160 : : E—
TBS ! TBS : BTB
= 140 : : a8 |
) | |
2 12 i :
@ : !
= 100 : :
5 | ! B Transport
8 80 i : B Herstellung
o | :
o 60 i :
c : 1
L I .
40 : |
20 | !
0

1
1
1
1
1
1
1
1
Transport- | Trapo- [Energie- Transport- | Trapo- | Energie-9] Transport- | Trapo- | Energie- 9
Mat. mittel entf. | Aufwand Mat. mittel entf. | Aufwand | | | Mat. mittel entf. | Aufwand
Anteil | [km] |[MJ/t*km] Anteil | [km] | [MJ/ttkm] | | Anteil | [km] | [MJ/t*km]
1
4 Lkw | 15 % 18 1,33
Betlc')trtl Lkw 1100 % 7 1.33 sand 0 : Lkw | 88 % 39 1,33
SPl Schiff| 85% | 80 0,35 : Bahn
1 GK | 1,9 % 39 0,33
" Lkw | 15% 18 1,33 : (Diesel)
ies : I i 9
3 www.probas.umweltamt.de Schiff| 85% | 200 0,35 . Schiff|10.1% 39 0.35
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Synopse Energieaufwand: Bereitstellung der Ausgangsstoffe der untersuchten
Betone (RC-, Normal- und Standardbeton)

Beton- Energieaufwand pro Kubikmeter Beton [MJ/m3] fir C30/37
splitt
35 35 ‘
=
2 FlieR-
Zement

2 | W66 Kies sl el | |1.339

0 -

4 0,2

Sand
« 40
8
] S ;
2, i Kies Zement L 1.350
SP 07 1203 mittel
- 1 : 0,4
o
>
Sand
_ Splitt 1.640
2
S o (B0 Flug- | FlieR-
2 n : g e
E m | Kies e asche | mittel
£ 117 1.446 19 0,2
w . _
100 300 500 700 900 1.100 1.300 1.500 1.700

Brandenburgische
U Technische Universitat
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Synopse Energieaufwand: Prozesse Abbruch bis Betoneinbau

Vergleich der Energieaufwande [MJ/m3] fur C30/37
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Synopse CO, — Emissionswerte: Prozesse Abbruch bis Betoneinbau C30/37
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Fazit: Verwendung von RC-Gesteinskdrnungen im Beton (Hochbau)

= Rechtliche und normative Grundlagen sind gelegt

- KrW-/AbfG
- Abfallrahmenrichtlinie
- EN, DIN, Richtlinien des DAfStb

= Untersuchungsergebnisse RC-GK, RC-Beton

Die untersuchten RC-Gesteinskdrnungen weisen hervorragende, definierte
technische Eigenschaften auf und sind umweltvertraglich

> RC-Unternehmen = Zertifizierter Fachbetrieb mit llickenloser Uberwachung

Die untersuchten RC-Betone weisen hervorragende, definierte technische
Eigenschaften auf

> Transportbetonwerk = Zertifizierter Fachbetrieb mit llickenloser Uberwachung

Qualitat der untersuchten RC-Betone ist mit Normalbetonen vergleichbar.

» sehr gute Verarbeitbarkeit
» Sichtbetonqualitat erreichbar, wu nachgewiesen

t Brandenburgische
t » Technische Universitat
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» Ressourcenschonung und Umweltentlastung

» keine negativen Umweltauswirkungen im Vergleich zum Normalbeton
(bedeutend ist Transport)

» Verminderung von Flachen —und Deponiebedarf

A\

Verbesserung Ressourceneffizienz, Nutzung der Materialeigenschaften
» Beitrag zum Urban Mining — Nutzung des anthropogenen Baustofflagers

= Markt
» die Herstellungskosten gegentiber Normalbeton sind vergleichbar

- Reduzierung Transportwege - Frachtkostenreduzierung
» Einfluss regionaler / lokaler Gegebenheiten und Wettbewerbssituation

= Herausforderungen
» sinnvolle Umsetzung des ,,Neuen” - Koordinierung

» nachhaltiges / zukunftsfahiges Bauen aktiv mitgestalten durch neutral
ausgeschriebene Baustoffe (6ffentliche Hand)

= Chancen
» Pilotprojekt schafft Transparenz / Akzeptanz - Markte schaffen oder
ausbauen
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